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Mise en contexte
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Les premiers effets antibiotiques de [a paniclline furent observés par Alexander
Fleming en 1928. Depuis le début de |eur utilisabon dans les années 40, les antibictiques
parmetient de traiter des infections graves pour lesquelles il n'existait pas de remades.
(Grace awr antibiotiques, les infections bactériennes ne représantent plus |a prncipale
cause de deces dans les pays developpes. Ces agents chimiotherapeutiques sont de
plus en plus fréquemment utilises par les professionnets de la santeé pour soigner
diverses infections. Malheurepsement, ['abus des antibictiques 2 favonss |a progagaton
d'organismes pathogenes résistants auw ant obques Les premiers cas de resistances
ont & obsarvés au Japon dés 1959 Ainsi, aux Etats-Unis, entre 65 et 85% des souches
de Staphylocoque dore (Staphylococcus aureus) sont résistantes a la penicilline, sedon
certaines estimations. En outre, les infections a Clostadium difficile, trés répandues dans
les hipitaux, sont un exemple de surinfection dus a un traitement massif aux antibio-
tiques, qui détruit la microflore intestinale et favorse le développement et la propagation
de scuches résistantes. De plus, une bacténe peut &tre résistante & plus dun antibic-
tique, puis deux bacténes pewvent développer des mecanismes de resistance différents
contre un méme antibioique. De telles observations inguigtent beaucoup I"Organisation
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mandiale de la sane (oME)

Dans ce contexte de résistance aux antibiotiques et suite a |'expéadition 2011 du
projet Guebec-Costa Rica au Refugio Nadonal de Vida Sivestre Gandoca-Manzanillo,
mon projet a porté sur l'etude de microorganismes producteurs d'antibiotiques

Tableau 1 : Mécanismes de résistances selon certains exemples de microorganismes résistants

Maladies

Chobéea, méningle, peste,

Gonorrhée. pneumanie, staphylocoque
dore,

Conponcinite, ofile, seplicémiz, snusie,

staphylocogue doe

Exemples de microorganismes

Baclénes Gram négat résstanles &
pénicilling

Meisseria ganoheas, Stephicacous preu
manke, Staphylococcus aureus

Seghyocoans s, eyt oy -

grizae, Peewdomanas sp.

Streptomyces : Source d’antibiotiques

Tableau 2 : Exemples de Streptomyces producteurs d’antibiotiques et microorganismes vulnérables

Principaux mecanismes de résistance

Empéxher 2 peneration dé [amtbictiqus

Ui travese |3 membrane esteme dé
'erveloppe

Ciminuer |3 perméatiné da i memirane

exieme en mociiant les protéines qui liand
|'anfibichiqee

Séootter des enzymes (elies que la pen

Giinase] qui hydraysent ceriaings paries

acfives des antiokohoues

De nombreux antibiotiqgues proviennent de microor-

ganismes tels que les actinomycétas (bactéries) et les

5"|§|‘::|t|:|"i'|'.l-:ﬁﬁ-. &p. producteur Antiniotiques e roorganismes vuinera 1les my(:él-ES ﬂlamenlfux {mGIEIEEurES]. - ;—‘:r;la;l'w:%&:
: produit prées des 2/3 des antibiotigues commercialises, soit
e Chioramphénicol M:!rnhrm;es bal:tenes.Grarn posiif et negatif une quarantaine. En milieu naturel, les souches de ce genre
[Rickettsiae, Chiamyudiae) de bactéries sont généralement retrouvées dans les couches
superficielles des sols. —
el Sy
Crclohénanids Levures pathogenes Les antibiogrammes,comme
5. griseus _ la photo l'indique , sont
Streplomycine Bactéries Gram négatil (Mycabactrum tubsrculosis, unﬁsés Dour gbserver
Brucslls melitensis, Yersinia pests, Francisali tularanss) I'efficacité d'un antibiotique
5. enythraeus Erythromycine PRIMER-LIGHG s e Ei ookl o ek Efrgge:rﬁg if&?mesjire i
: Legionela praumaphila, Mycoplasma preumonize ' .
e P P bl : autour de la pastille
. d'antibiotique est grand
T Large spectre (Bactéries intestinales, S >
5. fradie Neomycine B 3¢ spectre | J plus 'aniibiotigue est
efficace.
L tibioti tuel
Tableau 3 : Les antibiotiques selon leur mécanisme d'action
La decouverte des agents chimiothérapeutiques a donne les outils
necessaires a la medecine afin de lutter contre les infections causées par les . : o o
microbes. lls sont classés en deux grandes calégones : les sulfamides synthé- IEqrniaTEE — T —— st i R R
tisés en laboratoire et les antibiotiques produits & partir de molécules naturel- inhibition de la synthése de la | Paro PRt e ;
les. Divers facteurs influencent l'efficacite des antibiotigues dont la concentra- paroi Ampicilline -cide
tion qui déterminera si I'antibiotique a un effet bacténode (4 haute concentra- hicthecibne -xcha
; : i 5 . PR el i Céphalospornines -cide
tion, il tue I'organisme cible) ou un effet bactériostatique (a plus faible concen- .
tration, il inhibe la croissance réversiblement). |l est possible de regrouper les Inhibition de la synthése proté- | Synthése des praté- | Streptomycine cide
principaux antibiotiques connus selon leurs mécanismes d'action. Les antibio- [+ ines Gentamicing <l e
tiques s'attaquant a |a paroi bactérienne ou a la synthése des protéines ?'_"t'“'“’-" "‘FI?“"*"""” 'ﬂ‘l‘*
représentent moins de risques pour le patient que ceux utilisés pour des cas Erythromycine “atalicpia
graves qui détruisent la membrane cellulaire ou qui s'attaguent a la synthese - -
des acides nucléiques, puisqu'ils peuvent différencier les cellules infectieuses Inhibition de la synthése des | Synthése des acides ~ Ciproflaxacine -cide
des cellules de I'hdte. En ce qui concerne les antibiotiques qui jouent le rdle s, NUckciquen MUE| Gl paces (quinciones) _
: g : : 5 s ] Rifampine -statiqus
d’antagoniste matabolique, ils ne provoquent gue peu d'effets secondaires
pour |'hdte, puisqu'ils inhibent des activités métaboliques essentielles aux Destruction de la membrane | Membrane cytoplas- | Polymyxine B o
bactaries infectieuses comme |a synthese de I'acide folique. cellulaire rigue _
Antagonisme meétaboliqus Metabolisme interrmé-  Sulfarmides -statioue
diaire Trimathopn me -cide
Dapsang Staticue
Isomazide staticpee Ou —=glide

Figure 1 : Mécanisme d'action des sulfamidas

Figuare 2 : Principales siroctures d" uns Bacldéris
TORATORA, Garard af al, livirgclucticn & la i ralsckogie, Saint-Lavent, Erpi, 2003, 89,

On accorde & |a fourmi Atta sp. le développement d'une certaine
forme d'agriculture. En effet, ce genre de fourmis, présent en Amerigue du
Sud et en Amérique Centrale, est reconnu pour faire la monoculture d'un
champignon, d'une |épiote, La variaté des mycates cultives dépand de |a
colonie, ce qui a attire I'attention des entomologistes du monde entier. Par
la suite, ces derniers ont observé une poudre blanche sur | enveloppe
externa du thorax appelé cuticule, |l y a une dizaine d’annees, Cameron
Curie, de I'Université de Toronto, a constateé que cette poudre blanche est
une bactérie filamenteuse du genre Streptomyces, Ce genre de bactéries
s'avere étre un antifongique efficace contre un mycete, Escovopsis, qui est
un dangereux parasite pour la monoculture, Ainsi, afin de protéger leur
champignon et d'en favoriser la croissance, |25 fourmis vivant en symbiosa
avec le champignon se sont associéas a cetlte bacténe fongicide

Considérant le potentiel thérapeutique des Streptomyces sp., les
etudiants de l'expedition 2011 du projet Quebec-Costa Rica du Cegep de
I'Cutaouais ont travaillé au prelevement, a lisolation et a l'identification de
la bactérie.

Proteeols micmbiolonitus::

CAPPUCCING, James G. et Natalie SHERMAN, «Basic Laboratory
Techniques for |solation, Cultivation, and Cultural Characterization of
Microorganismss dans Microbiology © A Laboratory Manual, San Francisco,
Fearson Education, 2008, p.1-26.

Résultats :

- Elaboration d'un laboratoire de brousse.

« Non concluant en ce qui conceme |a présence d'un Streptomyces.

* Dbservations d'un mycete sur le Petri inoculg avec un prélevement
sur le thorax des fourmis decoupeuses.

Recommandations :

« Prélever a l'intérieur de la fourmiliére, puisque les Streptomyces
ant tendance & se développer dans les couches superficielles du
sol.

« Employer des geloses plus specifiqguas a |a croissance des
Streptomyces.

A la différence des proteines qui sont de longues chaines de
plus de 50 acides amines, les peptides sont des chaines inférieures
50 acides aminés, Cependant, leur mécanisme d'action se différencie
grandement de ceux des antibiotiqgues. || consiste a creuser une fssure
dans la membrane celiulaire de la bactene et a maintenir cette dermere
ouverte pour ralentir le processus de régenaration. Par la suite, la
bacterie meurt, puisque son equilibre intracellulaire est modifie.

Compte-tenu du probléme de resistance aux antibiotiques tel
qu'exprime par 'OMS, ces molécules de petite taille représentent une
intéressante alternative aux antibiotiques connus. En effet, plusieurs
molécules antifongiques, anticancéreusas et antbaciénenneas ont dea
ete developpees notamment par les laboratoires d'EntoMed entre 1999
et 2005. Cette societe situee prés de Strashourg avait decouvert plus
d'une centaine de molécules d'intéréts thérapeutiques provenant de
substances naturelles produites par divers insectes recoltés aux quatre
coins du globe. Les divers peptides découverts par EntoMed avaient
pour proprieté d'accelerer la reponse du systeme immunitaire
Theoriguement, cela pourrait permettre I"élaboration de traitements pour
les cas dimmunodéeficience tels gue les patients ayant subi une trans-
plantation ou ceux atteints du Sida. Bref, les peptides provenant de
substances naturelles pourraient non seulement apporter une solution
au probléme de résistance aux antibiotigues, mais aussi parmetire de
daevelopper des traitements contre le cancer et contre des problémes
dimmunodeficience

_Crédits _

Pfifﬁfﬂﬁuﬁ An m“tf’tﬂd

i:’
Prilivements sur la Fourmis Adba

Ay Costs Rica, | es! possible dabssrver yite grande vandnd dlsspdes de
miofpie bley el gue selul s-dessus A patie de fa chemlle 4'un Morphs by
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Préparation des giloses

Par Martine Bouchard
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Observadion an microscope

La résislance des bacléenes aux antibiotigues est devenue
peu a pey une préccocupation mondiale Ca probléme a pour con-
seguences de compromettre la lutte contre les maladies infectieuses,
d'accroitre le coldt des soins de sante, de mettre en danger les progrés
de la medecine modeme et d'inquiéter quant a un eventuel retour a une
periode ol les antibiotiques n'existaient pas. Considérant gu'on estime
a 6 millions le nombre d'insectes a découvrir, la biodiversité des
especes reprasentent un potentiel therapeutague majeur. Cela constitue
un argument de taille pour la protection de cette demiére qui est une
ressource inépuisable pour la recherche en pharmacologie. Ainsi, le
developpement de la médecine modernse passe peut-&tre par un retour
aux sources

Afin o' sider la communauté de Gandoca dans ses =forls dae
conservation du Refugio Nacional de Vida Silvestre Gandoca-
Manzanillo, notre projet lui fournira des outils et 'accompagnera dans
ses démarches de sensibilisation,
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